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Пояснительная записка

	Описание дисциплины/модуля

	Рабочая учебная программа по модулю «Выполнение монтажа и наладки устройств, блоков и приборов электронной техники» составлена на основании государственного общеобязательного стандарта Технического и профессионального образования (приказ Министра образования и науки РК от 31.10.2018 г. № 604), в соответствии с профессиональными стандартами. На изучение модуля рабочим учебным планом выделено 408 часов, из них теории - 72 часа, лабораторно-практических – 120 часов, 8 часов –консультация на учебную группу, 4 часа экзамен,  168 часов производственная практика.
Цель данного модуля – является выполнение монтажа и наладки устройств, блоков и приборов мультимедийных и цифровых оборудований, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями
Рабочая учебная программа по модулю предполагает распределение тем и изучение материала по разделам: 
Выполнение работы по сборке, монтажу и демонтажу электронной техники.
Выполнение работы по настройке и регулировке электронной техники.
Выполнение работы по проведении испытаний электронной техники
Соблюдение правил и нормы промышленной безопасности.

	Персональный компьютер, необходимое программное обеспечение, компьютерная сеть, интерактивная доска.
Литература:
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Распределение часов по семестрам
	Код и название дисциплины/модуля

	Количестов часов модуля 
	В том числе

	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс 

	
	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	5 семестр
	6 семестр
	7 семестр
	8 семестр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Выполнение монтажа и наладки устройств, блоков и приборов электронной техники.
	408
	120
	72
	
	
	
	
	
	

	Всего: 
	408
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество часов отведенных на модуль/дисциплину 
	408
	
	
	
	
	
	
	
	









Распределение часов по семестрам
	Код и название дисциплины/модуля

	Количестов часов модуля 
	В том числе

	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс 

	
	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	5 семестр
	6 семестр
	7 семестр
	8 семестр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Выполнение монтажа и наладки устройств, блоков и приборов мультимедийных и цифровых оборудований

	408
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего: 
	408
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество часов отведенных на модуль/дисциплину 
	408
	
	
	
	
	
	
	
	










Содержание рабочей учебной программы

	№
	Разделы, /результаты обучения
	Темы/ критерии оценки
	Всего
часов
	в том числе
	СРС
СРСП
	Тип урока

	
	
	
	
	Теоретические
	Лабораторно-практические
	Индивидуальные
	Производственное обучение/профессиональная практика
	
	

	
	


	
	408
	72
	120
	
	168
	96
	

	
	
Раздел 1. Выполнение работы по сборке, монтажу и демонтажу электронной техники.
Результат обучения:
Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в 
	
	
	34
	68
	
	90
	
	

	1. 1
	
	Введение. Электронные приборы и устройства
Критерии оценивания:
Знают виды Электронных приборов и утсройств
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	2. 2
	
	Основы технологии производства электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Знают технологии производства ЭПиУ
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	3. 3
	
	Виды технологических процессов в производстве электронных приборов и устройств.
 Критерии оценивания:
Знают технологические операции и их составляющие
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	4. 4
	
	Характеристики сборочно–монтажных работ.
Критерии оценивания:
Знают основные характеристики СМР
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	5. 5
	
	Организация сборочно-монтажных работ. 
Критерии оценивания:
организовывают рабочее место и выбирают приемы
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	6. 6
	
	Техпроцесс сборки, монтажа и демонтажа
Критерии оценивания
Проводят контроль качества сборки и монтажных работ
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	7. 7
	
	Виды монтажных работ.
Критерии оценивания:
Знают виды монтажных работ
	
	
	
	
	
	4
	Самостоятельная работа студента

	8. 8
	
	Технология навесного монтажа и сборки электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Выполняют поверхностный монтаж электронных устройств
	
	2
	4
	
	
	
	Комбинированный урок

	9. 9
	
	Типовые технологические процессы монтажа электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
- осуществлять монтаж компонентов ЭПиУ
	
	2
	
	
	
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	10. 10
	
	Оснащение рабочих мест при монтаже и сборке электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Подготовливают рабочие места по ТБ
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	11. 11
	
	Навесной монтаж.
Критерии оценивания:
Используют технологическое оборудование и инструмент для поверхностного монтажа
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	12. 12
	
	Базовые элементы навесного монтажа. Печатные платы. Виды печатных плат
Критерии оценивания:
Знают элементы навесного монтажа
	
	4
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	13. 13
	
	Монтажные провода. Изоляционные материалы. 
Критерии оценивания:
Знают параметры проводов, расчёт оптимального сечения. 
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	14. 14
	
	Оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа.
Критерии оценивания:
Подготовка базовых элементов к монтажу: проводов, кабелей, радиоэлементов
	
	2

	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	15. 15
	
	Материалы для пайки: припои, флюсы, отмывочные жидкости. 
Критерии оценивания:
выбирают материалы, инструменты и оборудование для выполнения демонтажа электронных приборов и устройств
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	16. 16
	
	Виды паяльников и паяльных станций. Паяльные станции инфракрасного нагрева. 
Критерии оценивания:
Ппроводят необходимые измерения
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	17. 17
	
	Групповые методы пайки. Технология. Оборудование
Критерии оценивания:
Знают технологии пайки

	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	18. 18
	
	Методика разработки технологического процесса навесного электромонтажа.
Критерии оценивания:
Выполняют поверхностный монтажа электронных устройств
	
	4
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	19. 19
	
	Алгоритмы организации технологического процесса навесного монтажа.
Критерии оценивания:
Знают порядок организации навесного монтажа 
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	20. 20
	
	Маршрутные карты техпроцесса навесного монтажа
Критерии оценивания:
Знают алгоритм организации маршрутной карты
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	21. 21
	
	Технология внутриблочного монтажа: жгутами, ленточными проводами и кабелями, струнный монтаж
Критерии оценивания:
Умеют работать с проводами , кабелями
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	22. 22
	
	Дефекты навесного монтажа
Критерии оценивания:
Умеют находить ошибки при монтаже

	
	4
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	23. 23
	
	Основные дефекты навесного монтажа. Критерии оценивания:
Контроль качества пайки. Виды контроля
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	24. 24
	
	Оформление маршрутной карты на технологическую операцию навесного монтажа печатной платы заданного электронного устройства
Критерии оценивания:
Знают алгоритм организации маршрутной карты
Составляют технологическую карту
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	25. 25
	
	Выполнение проверки соответствия номиналов комплектующих радиоэлементов на выполнение монтажа электронного устройства по принципиальной схеме устройства
Критерии оценивания:
Осуществляют проверку соответствия 
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	26. 26
	
	Выполнение входного контроля печатных плат (базовых оснований монтажа) оптическим методом
Критерии оценивания:
Знают виды печатных плат
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	27. 27
	
	Выполнение операций формовки выводов электрорадиоэлементов и компонентов под технологические отверстия печатной платы
Критерии оценивания:
Умеют работать с выводами компонентов
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	28. 28
	
	Выполнение навесного монтажа электронного устройства по заданной электрической принципиальной схеме устройства
Критерии оценивания:
Делают монтаж ЭУ по схеме
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	29. 29
	
	Выполнение работ на установке автоматического сверления отверстий для навесного монтажа на печатной плате
Критерии оценивания:
Выполняют работу по навесному монтажу
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	30. 30
	
	Выполнение навесного монтажа электрорадиокомпонентов на печатную плату
Критерии оценивания:
Делают монтаж печатной платы

	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	31. 31
	
	Изготовление жгутов по заданным параметрам
Критерии оценивания:
Работают с кабелями, жгутами по параметрам
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	32. 32
	
	Выполнение входного контроля электрорадиоэлементов и компонентов, 
Критерии оценивания:
Знают предназначение монтажа электронного устройства
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	33. 33
	
	Выполнение оптического контроля паяных изделий
Критерии оценивания:
Выполняют контроль паянных изделии
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	34. 34
	
	Выполнение электромонтажа электронного блока
Критерии оценивания:
Выполняют электромонтаж
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	35. 35
	
	Технологии печатного монтажа электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
 Критерии оценивания:
Достоинства и недостатки печатного монтажа
	
	4
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	36. 36
	
	Выполнение операций подготовки печатной платы к монтажу
Критерии оценивания:
Осуществляют визуальный и технический осмотр
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	37. 37
	
	Проведение визуального и оптического контроля качества печатного монтажа электронного устройства
Критерии оценивания:
Проводят оптический контроль монтажа
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	38. 38
	
	Технология поверхностного монтажа
Критерии оценивания:
Знают технологическое оборудование и инструмент для поверхностного монтажа
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	39. 39
	
	Технология ремонта/ демонтажа электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Проводят демонтаж УПиУ
	
	
	4
	
	
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	40. 40
	
	Выполнение демонтажа печатных узла, собранного по технологии навесного
Критерии оценивания:
Проводят демонтжа печатных  плат
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	41. 41
	
	Выполнение демонтажа печатного узла, собранного по технологии поверхностного монтажа
Критерии оценивания:
Проводят демонтаж печатного узла
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	42. 42
	
	Исследование и анализ конструктивных узлов технологии поверхностного монтажа
Критерии оценивания:
Исследует конструктивные узлы
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	43. 43
	
	Оформление маршрутной карты технологического процесса поверхностного монтажа электронного устройства (по заданию преподавателя)
Критерии оценивания:
Умеют оформлять маршрутные карты
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	44. 44
	
	Разработка технологической программы для автомата Mechatronika M60 по установке SMD компонентов
Критерии оценивания:
Устанавливают SMD компоненты
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	45. 45
	
	Анализ технических характеристик установка SMD-компонентов автоматом M-60 и нанесение паяльной пасты
Критерии оценивания: Знают характеристики SMD компонентов
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	46. 
	Раздел 2 
Выполнение работы по настройке и регулировке электронной техники.
Результат обучения
Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий
	
	
	24
	20
	
	24
	
	

	47. 46
	
	Основные понятия. Назначение и методы выполнения настройки и регулировки
Критерии оценивания
Умеют настраивать и регулировать ЭПиУ:
	
	4
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	48. 47
	
	Назначение и характеристики операций настройки и регулировки.
Критерии оценивания:
Знают характеристики регулировки 
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	49. 48
	
	Этапы и правила проведения процесса регулировки
Критерии оценивания:
Знают этапы проведения регулировки 
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	50. 49
	
	Виды и перечень технической и технологической документации при проведении процесса настройки и регулировки
Критерии оценивания:
Работают с технической документацией
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	51. 50
	
	Основная техническая и технологическая документация
Критерии оценивания:
Работают с технической документацией
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	52. 51
	
	Виды, понятия назначение и содержание технической и технологической документации на контроль и регулировку электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Умеют регулировать ЭПиУ

	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	53. 52
	
	Виды и типы электрических схем, применяемых при настройке и регулировке электронных приборов, узлов, блоков и устройств электронной аппаратуры.
Критерии оценивания:
Знают виды электрических схем
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	54. 53
	
	Проведение анализа работы источник питания по схеме электрической принципиальной
Критерии оценивания:
Проводят анализ по испытанию схем
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	55. 54
	
	Проведение анализа работы усилителя звуковой частоты по схеме электрической принципиальной
Критерии оценивания:
Проводят анализ работы усилителя
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	56. 55
	
	Проведение анализа работы широкополосного усилителя по схеме электрической принципиальной
Критерии оценивания: Проводят анализ работы широкополосного усилителя
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	57. 56
	
	Проведение анализа работы усилителя мощности по схеме электрической принципиальной
Критерии оценивания
Умеют проводить анализ электрических схем
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	58. 57
	
	Проведение анализа работы генератора импульсов по структурной схеме ( по заданию преподавателя)
Критерии оценивания:
Проводят анализ генератора по структурной схеме 
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	59. 58
	
	Организация процесса регулировки и настройки электронных приборов и устройств
Критерии оценивания: Умеют регулировать и настраивать ЭП
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	60. 59
	
	Контроль: понятие, назначение, виды. Критерии оценивания:
Знают виды и назначения ЭПиУ
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	61. 60
	
	Стандартные методы и приемы измерения параметров и характеристик электрои радиокомпонентов
Критерии оценивания: Знают методы измерения
Знают параметры измерения ЭПиУ
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	62. 61
	
	Проверка характеристик и настройка электроизмерительных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Настраивают электроизмерительные приборы
	
	2
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	63. 62
	
	Проверка характеристик и настройка осциллографа (тип по заданию)
Критерии оценивания:
Умеют проверять характеристики и настройки ЭП 
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	64. 63
	
	Проверка характеристик и настройка вольтметра цифрового
Критерии оценивания:
Умеют работать с вольтметором
	
	
	

	
	6

	
	урок применения знаний и умений;

	65. 64
	
	Проверка характеристик и настройка генератора импульсов
Критерии оценивания:
Умеют настраивать генераторы импульсов
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	66. 65
	
	Проверка характеристик и настройка электрорадиоизмерительных прибора (тип по заданию)
Критерии оценивания:
Настраивают электрорадиоизмерительные приборы
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	67. 
	Раздел 3
Выполнение работы по проведении испытаний электронной техники
Проводят механические, климатические испытания

	
	
	10
	28
	
	42
	
	

	68. 66
	
	Механические испытания
Критерии оценивания:
Знают виды испытания ЭПиУ
	
	4
	
	
	
	4
	урок ознакомления с новым материалом;

	69. 67
	
	Испытательные стенды и установки Виды, назначение, принципы работы, применение
Критерии оценивания:
Умеют работать на испытательном стенде 
	
	
	4
	
	
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	70. 68
	
	Исследование методов и средств испытаний электронных устройств на воздействие ударных нагрузок
Критерии оценивания:
Знают методы исследовании ЭПиУ
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	71. 69
	
	Участие в проведении механических испытаний диодов на виброустойчивость печатной платы цифрового устройства
Критерии оценивания:
Проводят испытания диодов
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	72. 70
	
	Участие в проведении механических испытаний диодов на виброустойчивость печатной платы цифрового устройства
Критерии оценивания:
Проводят испытания диодов
	
	
	4
	
	
	
	
урок применения знаний и умений;

	73. 71
	
	Разработка программы испытаний на воздействие повышенной влажности среды
Критерии оценивания:
Проводят климатические испытания 
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	74. 72
	
	Климатические испытания
Критерии оценивания:
Проводят климатические испытания 
	
	
	
	
	6
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	75. 73
	
	Влияние климатических воздействий на работоспособность электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Проводят климатические испытания на работоспособность электронных приборов и устройств
	
	2
	
	
	
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	76. 74
	
	Изучение методики проведения климатических испытаний платы электронных часов на теплоустойчивость
Критерии оценивания:
Проводят климатические испытания на работоспособность электронных приборов и устройств
	
	2
	4
	
	
	
	Комбинированный урок

	77. 75
	
	Изучение методики климатических испытаний на холодоустойчивость электронных плат
Критерии оценивания
Проводят климатические испытания на работоспособность электронных плат
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	78. 76
	
	Электрические испытания
Критерии оценивания:
Проводят электрические испытания
	
	2
	
	
	
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	79. 77
	
	Проведение электрических испытаний источника питания в соответствии с техническими условиями на заданное устройство
Критерии оценивания:
Проводят электрические испытания в соответствии с условиями
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	80. 78
	
	Разработка структурной схемы испытаний на теплоустойчивость платы электронных часов
Критерии оценивания:
Разрабатывают структурные схемы
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	81. 79
	
	Изучение методов испытаний электронных приборов и устройств на влагоустойчивость
Критерии оценивания:
Проводят испытания на влагоустойчивость
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	82. 80
	
	Испытание электронных приборов и устройств на влагоустойчивость
Критерии оценивания:
Проводят испытания на влагоустойчивость

	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	83. 81
	
	Исследование методов и средств испытаний электронных устройств на воздействие тепла и холода
Критерии оценивания:
Проводят испытания на воздействие тепла и холода
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	84. 82
	
	Исследование методов и средств испытаний электронных устройств на воздействие влаги
Критерии оценивания:
воздействие влаги
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	85. 
	Раздел 4 Соблюдение правил и нормы промышленной безопасности.
Знают нормы и правила промышленной безопасности
	
	
	4
	4
	
	12
	
	

	86. 83
	
	соблюдение требований промышленной безопасности,
Критерии оценивания:
Знают требования ТБ в промышленности 
	
	2
	
	
	
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	87. 84
	
	Правила обеспечения промышленной безопасности
Критерии оценивания:
Знают правила безопасности в промышленности
	
	2
	
	
	
	
	урок ознакомления с новым материалом;

	88. 85
	
	Правила техники безопасности перед запуском оборудования
Критерии оценивания:
Знают ПБ перед запуском оборудования
	
	
	4
	
	
	
	урок применения знаний и умений;

	89. 86
	
	Изучение требований техники безопасности и охраны труда при проведении испытаний электронных приборов и устройств
Критерии оценивания:
Проводят испытания по стандартам ТБ
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;

	90. 87
	
	Проведение электрических испытаний источника питания в соответствии с техническими условиями на заданное устройство
Критерии оценивания:
Умеют проводить технические испытания
	
	
	
	
	6
	
	урок применения знаний и умений;
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